Ismertesse a mechanikai mozgast leiro fizikai mennyiségeket!
a. Palya, ut, 1d6, elmozdulés, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulds fogalma,
jelolése, kiszamitasa, egysége.

b. Mondjon 1-1 példat a mechanikai mozgas és nyugalom, a palya, a sebesség
viszonylagossagara!

Mérés
Eszkézok: stopper, allvany, Mikola csé méréraddal.

Feladat:

A rendelkezésre 4ll6 eszkdzokkel végezhetd mérések alapjan szdmitsa ki az On 4ltal
rogzitett dolésszog esetén a buborék atlagsebességét! Készitse el a mozgas ut- ido

grafikonjat! Nevezze meg a buborék palydjat, adja meg elmozdulésat!

Ismertesse Newton torvényeit!

a. Fogalmazza meg
e atehetetlenség torvényét,
e adinamika alaptorvényét
e a hatés-ellenhatés torvényét,
e az erOhatasok fliggetlenségének elvét!

b. Mondjon példat a mindennapi életbdl a hatas-ellenhatas torvényének
érvényestilésére!

c. Mit tud Newton személyérdl, munkassagarol?
Mérés:
Eszkozok: erémérd, testek (I, II)

Feladat:

A rendelkezésre all6 eszkozokkel végezzen méréseket, hatdrozza meg az egyes testek

sulyat! Szamitsa ki az egyes testek tomegét! Melyik test a tehetetlenebb?



3.

Egyenes vonali mozgasok

a) Csoportositsa az egyenes vonali mozgasokat a test pillanatnyi sebessége szerint!
b) Mondjon példat egyenes vonalu egyenletes mozgésra!

c) Jellemezze az egyenes vonall egyenletes mozgast uttérvényével,
sebességtorvényével; Ut-ido; sebesség-idd; gyorsulas-idd grafikonjaval!

d) Mondjon példat egyenes vonalu egyenletesen valtoz6 mozgasra!(v0 = 0)

e) Jellemezze az egyenes vonalll egyenletesen valtoz6 mozgast ttdrvényével,
sebességtorvényével; ut-idd;sebesség-ido;gyorsulas-ido grafikonjaval!

f) Mit tud a testek szabadesésérdl?

g) Kinek a nevéhez flizédik a szabadesésé vizsgalata?

Mérés:
Eszkozok: 1ejtd, stopper, vonalzo, golyo

Feladat:
Az adott eszkozokkel mérje meg haromszor, hogy rogzitett hajlasszog esetén a lejtd

hosszanak megfeleld utszakaszt a leguruld golyé hany masodperc alatt teszi meg!
Szamitsa ki a gurulasi idok atlagat, majd ennek alapjan a golyd gyorsuldsat és a lejtd
aljara elért végsebességét!

Tobb, kevesebb, vagy ugyanannyi lenne a lejté aljan elért végsebessége nagyobb

hajlasszogli lejtdn? Valaszat indokolja!



Periodikus mozgas

a. Ismertesse a periodikus mozgésokat!

b. Mondjon példat az egyes periodikus mozgasokra!

c. Ertelmezze a peridédusidét az egyes mozgasokra!

d. Valasszon ki egy fajta periodikus mozgast ¢és jellemezze azt kinematikailag,
dinamikailag!

Mérés:

Eszkézok: lemezjatszo, stopper, vonalzo, test

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel végezze méréseket a lemezjatszo forgokorongjara a
forgastengelytdl 8 cm-re elhelyezett, egyenletes kormozgast végzo test periddusidejének
meghatarozasara!

Szamitsa ki a test frekvenciajat, keriileti sebességét, centripetalis gyorsulasat és
szO0gsebességét!



Mechanikai munka, teljesitmény, mechanikai energiak

a. Definidlja a megadott fogalmakat!

b. Ismertesse jeliiket, jellegiiket, kiszamitasi modjukat, egységeiket!

c. Mondjon példat emelési és gyorsitasi munkara!

d. Hogyan szamoljuk ki ezeket?

e. Fogalmazza meg a mechanikai energidk megmaradasi tételét és tamassza ala egy
példaval!

f. Ismertesse Watt, vagy Joule munkassagat!

Mérés:

Eszkézok: hasab alaku testek, erdmérd, vonalzé, durva feliiletti siklap.

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel végezze méréseket a vizszintes feliileten egyenletesen
csusztatott testre hat6 atlagos htizderé meghatarozasara!

Mekkora és milyen irdnyu a testre hatd csuszasi surlodési er6? Indokolja!

Szamitsa ki a testre hato csuszasi surlodési eré munkajat 10 cm-es cstiszas esetén, majd

teljesitményét, ha gperc1g tartott a csuszas!

Melyik esetben kell nagyobb munkat végezni: ha simabb, vagy ha a recésebb feliileten
csusztatjuk a testet? Indokolja!



Ismertesse a gazok termikus és mechanikai tulajdonsagait!
Jellemezze a gazokat! Adja meg a gazallapot egy modelljét!
b. Sorolja fel (mértékegység, jel, egység) a gazok konnyen mérhetd allapothatarozoit!

c. Fogalmazza meg a konnyen mérhetd allapothatarozok kozotti dsszefliggést- az
egyesitett gaztorvényt!

d. Mely gazokat tekinthetjiik idealis gdzoknak?
e. Adjameg az idedlis gaz allapotegyenletét!
f. Ertelmezze a gdzok hémozgasat, belsé energiajat!

g. Ismertesse Celsius, vagy Kelvin munkassaganak fontossagat!
Mérés:

Eszkozok: livegtartaly, benne ideélisnak tekinthetd gaz, nyomas és hdmérd, vonalzé

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel végezzen méréseket, amely alapjan szamitsa ki az
edénybe zart idealis gdz hdmérsékletét Kelvin fokban, térfogatat, nyomasat, belso
energiajat! ( A gz hdmérséklete és nyomasa megegyezik kornyezete hdmérsekletével és
nyomasaval)

Hogyan valtozik a gaz bels6 energidja, ha lehiil a kornyezet? Indokolja!



Ismertesse a szilard testek viselkedését mechanikus és termikus

kolcsonhatasban!

a. Jellemezze a szilard testeket!
b. Mikor beszéliink rugalmas és rugalmatlan alakvaltozasrél?
c. Mitdl fiigg a test rugalmas megnyuldsa? (Példa, pontos dsszefiiggés; Hooke torvénye)
d. Mit értlink szilard test belsé energidjan; vonalas, térfogati hotagulasan?

Hogyan szamoljuk ki a szilard test hdmérsékletvaltozas hatasara torténd megnyalasat?
f. Mondjon példat hotagulasra!

g. Mit értiink szilard test fajhdjén?

Mérés:

Eszkozok: aluminium henger, erdmérd, 1. szamu és 2. szdmu edények vizzel

Feladat:
Héarom mérés atlagaval hatarozza meg az aluminiumtest sulyat!

Helyezze a testet az 1. szdmu, majd a 2. szamu vizflirdébe! Mérje meg mindkét esetben a
test és a vizfiirdd kialakult k6z6s homérsékletét!

Szamitsa ki a test tomegét és hdmérsékletvaltozasa alapjan a test altal felvett

hémennyiséget, ha a fajh6 900 !

kgC°



A hoelmélet fo tételei

Ismertesse a h6tan els6 és masodik fo tételét!

b. Mondjon példat a mindennapi életbdl, a gyakorlatbol az elsé €s masodik 6 tétel
érvényesiilésére!

c. Mit ért egy hderdgép hatasfokan? Milyen nagysagu lehet a hatasfok?

Mérés:

Eszkézok: 1. 2. 3. szamu azonos vizmennyiséget tartalmaz6 méréhenger, lires edény,
hémérd

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel hatarozza meg az 1. 2. 3. szaml edényben 1évo
vizmennyiség hdmérsékletét!

Kovetkeztessen az 1. 2. 3. edénybeli viztomegek belsd energidjanak nagysagara a
megfeleld relacios jelek kirakasaval

E, E, E,

Indokolja!

kozott.

Ontse dssze az iires edénybe az dsszes folyadékot! Mérje meg a kozos hdmérsékletet!
Szamitsa ki, mennyivel valtozott meg az 1. edénybeli viztomeg belso energidja!

c=4200 S

kgC°



Halmazallapot-valtozasok

a. Ismertesse az olvadas-parolgas-forras-lecsapodas-fagyas halmazallapot-valtozasokat,
az anyag ¢s kornyezet belsd energiavaltozas tiikrében!

b. Ertelmezze az olvadaspont- fagyaspont, forraspont, olvadashd, parolgashd, forrashd
fogalmakat!

c. Magyarazza el, hogyan képzddik a csapadék, vagy hogyan miikodik a kukta fazék,
vagy hogyan érhetd el, hogy szobahémérsékleti viz forrjon?

Mérés:

Eszkozok: mérOhengerben viz, hdmérd, jégdarabka, keverdkanal, rugods erdmérd
Feladat:

Olvassa le a méréhengerben 1évo viz térfogatat és mérje meg a viz hdmérsékletét!
V=...cm’, igy tomege  m=.....g T=........... C°
Helyezze bele a vizbe a jégdarabkat, és kevergetve varja meg, mig elolvad.

Olvassa le az elegy kozos hémérsékletét! Ti=...... C°

Szamitsa ki, mennyi hdmennyiség kellett a jégdarab megolvasztasdhoz, ha feltételezziik,

hogy a jég-viz termikus kolcsonhatdsa mellett a kornyezettel vald termikus kdlcsonhatas

elhanyagolhat6. ( A viz fajhdje 4200 kJCO’ 1 cm’ viz tomege 1 g)
g



10.

Elektrosztatika

a. Emlitsen meg harom, a mindennapi €letben is tapasztalhato elektrosztatikai
alapjelenséget!

b. Ismertesse, definidlja a kovetkezo jelenségeket, fogalmakat: dorzselektromossag,
pozitiv toltésl test, negativ toltésii test, semleges test, elektromos mezd

c. Jellemezze az elektromos mezodt adott pontjaban a térerdsséggel; két pontjaban a
koztiik 1évo fesziiltséggel! (fogalom, jel, jelleg, kiszamitasi mod, egység)

d. Fogalmazza meg Coulomb torvényét! (Szavakkal, képlettel)

e. Nevezzen meg legalabb két tudost, kiknek tevékenysége az elektrosztatikdhoz
kothetd! Mirdl valtak ismertté?

Mérés:

Eszkozok: ebonitrud, tivegrud, dorzsolésre alkalmas anyagok, elektroszkop

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel mutassa be, hogyan hozhato 1étre kétféle elektromos

allapot?
Hogyan mérhet6 az elektromos toltés?
Milyen jellegli er6hatasok 1épnek fel azonos és ellentétes jellegii toltések kozott?

Hogyan szamitana ki, hogy hany tobbletelektron halmozodott fel az elektroszkdpon, ha

egyszeri feltoltésre 107 C° toltést kapott a szérmével megddrzsdlt ebonitradrol?



11.

Egyenaram

a. Az egyenaram fogalma, 1étrejottének feltételei, az egyszerti aramkor részei,
kapcsolasi rajz.

b. Az egyenaram erdssége, munkdja, teljesitménye (fogalom, jel, kiszamitas,
mértékegység)

Ohm torvénye vezetdszakaszra €s a teljes aramkorre
d. Hogyan fligg egy vezetdszakasz ellenallasa a vezeték anyagi jellemzditol?

e. Mit tud Ohm munkassagarol?

Mérés:

Eszkozok: zsebtelep, vezetékek, izzok (1;2) U-I mérémiiszerek

Feladat:

A rendelkezésre all6 eszkozokkel végezhetd mérések alapjan szamitsa ki az 1. és 2. 1zz6
ellenallasat és teljesitményét!



12.

Az id6ében alland6 magneses mez6

a. Ismertesse a magnese alapjelenségeket, a természetes €s elektromagneses
tulajdonsagait, a p6lusok meghatarozasat!

b. Ertelmezze, majd jellemezze a magneses mez6t adott pontbeli indukcidjaval,
fluxuséval!

c. Mondjon példat magnesek gyakorlati alkalmazésara!

Mérés:

Eszkozok: fémrad, radmagnes, tekercs vezetékkel, zsebtelep, vasreszelék

Feladat:
A rendelkezésre allo eszkozokkel valassza ki a két rad koziil melyik a magnes!

Készitsen elektromagnest! Mutassa ki, majd szemléltesse rajzzal a rad és az
elektroméagnes magnese mezdjét!



13.

Valtozo magneses mez6 - valtakozo aram

a. Ismertesse a mozgasi indukcid Iényegét! Mitdl fligg a 1étrejott valtakozo aram
fesziiltségmaximuma?

b. Hogyan allithat el6 nyugalmi indukcidval valtakozo magneses mezot?
Ismertesse Lenz torvényét!

d. Mit tud a halozati valtakozo aram eloallitasarol, szallitasarol, transzformalasarol, a
fesziiltség és az aramerdsség idébeli valtozasarol, frekvenciajarol, effektiv
értékeirol, hatasairdl?

Mérés:

Eszkozok: radmagnes, tekercsek, vezeték, valtakozo aram és fesziiltség mérésére
alkalmas miiszer

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel szemléltesse, mitdl fligg a valtakozé aram, illetve
aramerdss€g maximum?

Szamitsa ki az On 4ltal keltett valtakoz6 dram esetén az dramerdsség és a fesziiltség
effektiv értékét 3-3 mérésatlagat hasznalva!

=S | veeeee A=
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Elektromagneses hullamok

a. Mit neveziink elektromagneses hulldamnak?

b. Hogyan allithat6 el elektromagneses hullam rezgdkorrel?

c. Milyen fajta elektroméagneses hullamokat ismer?

d. Ismertesse a fény terjedésjelenségeit és kettds természetét!
Mérés:

Eszkozok:gyertya, gyufa, vonalzd, erny6, domburu lencse

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel végezhetd mérések alapjan hatdrozza meg a lencse

fokusztavolsagat, dioptriajat, nagyitasat!



15.

Az elektromos vezetés anyagszerkezeti magyarazata

a. Ismertesse a kiilonféle halmazallapotu anyagokban az elektromos vezetés
feltételeit, adja meg annak anyagszerkezeti magyarazatat!

b. Ertelmezze az elektron kilépési munkajat!
Ismertesse, hogyan allithat6 el nagy sebességli elektron-nyalab!

d. Ismertesse az elektron részecske és hullamtulajdonsagéat, Einstein foto-elméletét!

Mérés:

Eszkozok: fa, fém rudak, vezeték, izz6,zsebtelep,edényben viz, konyhasd, keverdkanal,
V-A méro

Feladat:

A rendelkezésre allo eszkozokkel szemléltesse és magyarazza a szilard és a folyékony
anyagok aramvezetését!

Mi az oka a sos viz pezsgésének a pozitiv elektroda kdzelében?

Hogyan szamitja ki a pozitiv elektrodan 1 perc alatt kivalt klor tomegét?



16.

A gravitacios mezo; a bolygok mozgastorvényei

a.
b.

o

&

Ertelmezze és jellemezze a graviticios mez6t!
Ertelmezze a testek stlyat és a stlytalansagot!
Fogalmazza meg az altaldnos tdmegvonzas torvényét!

Milyen érdemei vannak e témakdrben a kovetkezd fizikusoknak: Eotvos Lorand,
Cavendish

Fogalmazza meg Kepler torvényeit a Naprendszer bolygoira!

Meérés, kisérleti adatok elemzési feladat:

A grafikon a gravitaciés mez0 térerdsségének valtozasat mutatja a Fold kozéppontjatol
mért tavolsag négyzetének fliggvényében.

Milyen matematika ardnyossag all fenn a g értéke és a Fold kozéppontjatol mért
tavolsag négyzete kozott?

Az aranyossag ismeretében szdmitasaival kovetkeztessen, hogy mekkora a Hold
felszinén a g értéke, ha a Hold felszine 60-szor olyan messze van a Fold kdzéppontjatdl,
mit a Fold felszine!

87|
L&




17.

Vilagképeink

a.

Ismertesse a geocentrikus és a heliocentrikus vilagkép 1ényegét, a Naprendszer,
tejutrendszer kapcsolatat!

Nevezze meg a geo- és heliocentrikus vilagképet megfogalmazo tudosokat!

Mit tud a csillagok sziiletésérdl, atalakulasairdl, a Naprendszer, a Nap
keletkezésérol, a benne lejatszodo energiafolyamatokrol, varhato €lettartamarol?

Meérés, Kisérleti adatelemzés

Elemezze a Naprendszer bolygoinak adatait! ( Négyjegyt fiiggvénytablazat 111.
oldal 9. tablazat)

Milyen kapcsolat van a Naptol mért tavolsag és a felszin hdmérséklet kozott?
Milyen kapcsolat van a bolygotomeg és a felszini gravitacios gyorsulas kozott?

Melyik Naprendszer a legkisebb bolygoja, a legstiriibb bolygoja, a sajat tengelye
kortl leggyorsabban forgd bolygoja, a Naptol legtavolabbi bolygoja?

Keressen az adatokbol olyanokat, mely megmagyarazza, miért pont a F6ldon
alakult ki az élet?



18.

Az anyag felépitése-atommodellek

Ertelmezze a kovetkezd anyagszerkezeti fogalmakat: atom, molekula, ion!

b. Ismertesse az elektron anyagi és hullamtulajdonségait, az ehhez kapcsolddo
Osszefiiggéseket!

c. Nevezzen meg a kutatdsban nagy eredményeket elért tudosokat!

Kisérleti eredmények elemzése

A mellékelt abrak alapjan ismertesse Thomson, Rutherford és Bohr atommodelljeit!

Thomson modell Rutherford modell Bohr modell

* ’ a portozott
terlletet az

" N atomi elektronak:

foglajak el

2
3
e @
@ - 2
* @
@
. @
e
at @
*

Ertelmezze az tigynevezett kvantummechanikai modell szerint az elektron atomon beliili

allapotat leiré kvantumszamokat és a Pauli elvet!




19.

Az atommag 0sszetétele, 6sszetarto eroi, kotési energiaja

a. Nevezze meg ¢€s jellemezze az atommag f6 alkotorészeit!
b. Ertelmezze, majd jellemezze a magerSket!

¢. Mit értiink az atommag kotési energiajan?

Mérés, Kisérleti adatok elemzése

Elemezze a grafikont!

Mely fizikai mennyiségek- minek a fiiggvényében abrazoltak?
Az abra alapjan melyik atom magja a legstabilabb és miért?
Ertelmezze, mit jelent a grafikonon lathat6 39 g Kr jelolés!

Hogyan hatdroznd meg a Kr atommagja alkotorészeinek 6ssztomegét?
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20.

Termeészetes és mesterséges radioaktivitas. Atomeréomiivek

Mit neveziink természetes radioaktivitasnak, radioaktiv anyagnak?

a
b. Sorolja fel a természetes radioaktiv sugarak fajtait és jellemezze azokat!

c. Ismertesse a radioaktiv sugarzas hatasait és alkalmazasukat a gyakorlatban!
d. Fogalmazza meg a maghasadas és magfuzid 1ényegét!
e. Milyen tudomanyos tevékenység flizodik Fermi olasz és Teller Ede magyar fizikus
nevéhez?
Kisérletelemzés

A mellékelt abra az elsé atomreaktor egyikét mutatja. Magyarazza el a felépitését,

miikdodését! Hogyan jon 1étre a lancreakcid, hogyan hasznositottdk az energiat?

A paksi erémi atomreaktora modernebb, biztonsagosabb. Az altala termelt 1375 MW

teljesitménybdl 440 MW hasznosithat6. Mekkora a hatasfoka?
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